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PROTOKOL O ZKOUSCE
¢&. 39-14370/T

Vyrobek: Kotel teplovodni s automatickou dodavkou paliva na
drevni stépku

Typové oznaéeni: GREENTECH CS 500 kW

Objednatel: MIVOKOR s.r.o.
Komenského 114
588 13 Polna
Ceska republika
IC: 26285444

Vyrobce: MIVOKOR s.r.o.
Komenského 114
588 13 Polna
Ceska republika

Odpovédny pracovnik: Milan Holomek
Datum vydani protokolu: 2019-12-12
Rozdélovnik: 1x SZU, s.p.

1x objednatel

Bez pisemného souhlasu SZU se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.
Vysledky zkouek a ovéfeni se tykaji pouze zkousenych vyrobkil.
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Zkusebni laboratof Protokol o zkousce ¢. 39-14370/T
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 2 (celkem 22)

Zkousky byly provedeny na zakladé téchto dokumentu:

Objednavky ¢. B-67971 ze dne 2019-08-07 (doru¢ena dne 2019-10-16)
- Smlouvy s objednatelem &. B-67971/39 ze dne 2019-10-18
- Dodatek B-67971.D1 ze dne 2019-12-12

I Popis vyrobku, li¢el a zplisob pouziti

Spalovaci komora je vybudovana z ocelového skeletu, keramické vyzdivky, kalcium silikatové izolace a
mineraini izola¢ni vaty, povrch je oplastény plechem s povrchovou upravou. Palivo se davkuje pomoci
§nekového davkovace paliva. Davkovad je sestaven z palivového predzasobniku, Snekového mechanismu a
hasiciho zafizeni. Davkované palivo je spalovano na $ikmém, mechanicky posuvném rostu. Rostova plocha
je vytvofena z litinovych segmentl. Spolu s regulovanym pfivodem primarniho a sekundarniho vzduchu,
probiha proces spalovani. Do kotle instalovan primarni podrostovy vzduchovy ventilator a sekundarni
nadrostovy vzduchovy ventilator s elektronickou regulaci otadek. Omezeni maximalni teploty spalovaci
komory a snizeni tvorby exhalatll je zabezpeteno regulovanym &astecnym piivodem recirkulovanych spalin.
Na konci rostové plochy, na vychlazovaci ¢asti se shromazduji nespalitelné zbytky - popel. Mala frakce
popela propadava pies mezery ve vychlazovacim rostu do prostoru popelového dopravniku, ktery s druhym
dopravnikem odvadi popel do kontejneru. Teplovodni vymeénik kotle, odebira teplo obsaZzené ve spalinach do
topné vody. Kotel je vyroben z ocelového kotlového plechu tloustky 6 mm a 8 mm a kotlovych bezedvych
ocelovych trubek, je izolovan mineralni vatou s vn&jSim oplechovanim. Kotel je konstruovan jako valec se
tiremi tahy teplosménnych ploch. Prvni tah je vélcového tvaru, druhy a tieti tah je tvofen ze Zaro-potrubnich
svazkl. Obratové komory jsou ochlazovany vodou. Kotel je instalovan na ramu spalovaci komory. Je napojen
na piivod a odvod topné vody, napojeny pomoci ocelového koufovodu na odludovag, ventilator a komin,
ktery je soucasti technologie. V uzaviratelném otvoru obratové komory je instalovan systém automatického,
pneumatického ¢igténi trubkovych svazkd kotlového vyméniku. Proudé&ni spalin zajistuje koufovy ventilator.
Ten je umistén spolu s kominem pfi vnéj$i sténé& budovy kotelny. Komin je tfivrstvy, ocelové samonosné
konstrukce. Mezi kotlovym vyménikem a koufovym ventilatorem je instalovan cyklénovy odludovaé tuhych
znedistujicich latek. Jednotlivé ¢asti koufového traktu jsou propojeny hermetickym ocelovym potrubim.

Veskery dal$i podrobny popis jednotlivych skupin soudasti kotle je obsaZen v pfiloZzené technické
dokumentaci k ukolu ¢&. 38-14370.

II. Zkouseny vzorek

Vykonova varianta kotle Vykon [kW] Palivo Misto zkousek
. e aex Pila Benda s.r.o.
GREENTECH CS 500 kwW 500 Dievni §tépka — B1 Velky P&in 24, Dagice 380 01

Posuzovany vzorek (vzorky):

- pocet vzorku: 1
- datum piedloZeni: 2019-11-26
- vyrobni &islo: prototyp1

Prohlidku, zkousky a ovéieni proved! v Pila Benda s.r.o. Velky P&&in 24, Dacice 380 01, v 11/2019 Ing. Pavel
Fojtd.

Zkousky byly provedeny s vyuzitim meéficich a zkudebnich zafizeni s platnou kalibraci.
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Zku$ebni laboratoi
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

III. Meéfici a zkuSebni zafizeni

Protokol o zkousce &. 39-14370/T
Strana 3 (celkem 22)

Pof.&. |Nézev '“"‘.fi:::’“' Kalibrace platn4 do Presnost
1 Mor]itorovacl systém emisi 022394 kalibrace pFe(_i kazdym ' viz CRM 190/16
Horiba, typ ENDA-680P méfenim viz CRM 103000414644
2. Najezdova vaha 022342 02/2021 viz KL 6051-KL-H0189-19
3. Indukéni pratokomér 022389-C/1 10/2021 viz KL 6015-KL-P0696-17
4, Sada pro méreni teploty 022399-D/8 11/2020 KL-T-0162-17
5. Teplomér, vihkomér 022435/T2 01/2023 viz 6036-KL-V0009-18
6. Barometr staniéni 112541 01/2021 viz KL 6013-KL-K0001-14
7. ?a':gﬁf;’g’ tlakomér- MaR11-Tah 06/2021 KL 6013-KL-C0423-19
8. Stopky elektronické 990760 11/2022 viz KL 3434E-17
9. Gravimat SHC 501 022328 04/2022 viz KL 150046-150050
10. | Analytické vahy Sartorius 021682 05/2021 viz KL 19/KA-19
11. | Teplomér elektronicky 116557 03/2021 viz KL 160066
12. | Elektromér 022389-A/4 05/2025 viz KL 039/15/E
13. | Vodomér induk&ni 022416/14/F1 06/2021 viz 6015-KL-P0303-7
14. | Vaha elektromechanicka 022151 02/2021 viz KL 6051-KL-H0187-19
15. | Vaha elektromechanicka 022211 02/2021 viz KL 6051-KL-H0190-19
16. Svinovaci metr ME 477 10/2022 viz KL 8800/2017
Poznamka:

x ... ovéfeno kalibra¢nimi standardy pfed mérenim
+ ... £ 5 % z naméfenych hodnot
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Zkusebni laboratof

Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

IV. Vysledky zkousek a hodnoceni

Protokol o zkousce &. 39-14370/T
Strana 4 (celkem 22)

Pofr. €. Nazev a specifikace Pouzita technicka norma, predpis Podklady | Vyhodnoceni zkousky
1 Zkouska povrchovych teplot CSN EN 303-5:2013 strany +
’ (T 001*%) Cl.5.12,5.16.4, 4.3.6 5-6
Zkouska tepelného vykonu, pfikonu a glsr: Eg 3402'§ :250_;35 8 5.10 stran
2. |utinnosti (T 001°) CSNEN 303-5:2013 700 *
Zkouska teploty spalin (T 001*) &l 4.43 )
CSN EN 303-5:2013
3 Zkousky spotieby elektrické energie Cl. 585 strana +
) (T 071%) CSN EN15456 10
CL5
4 Zkouska dokonalosti spalovani - CSN EN 303-5:2013 strany +
’ emise (T 001*%) Cl. 5.7.3,5.7.4,5.9, 5.10.4 11-12
CSN EN 303-5:2013
Piloha C, Srany, +
Odchylka pro Rakousko, C.2.2, C.2.3
CSN EN 303-5:2013
Priloha C, St;as"a +
. i . C.3 Odchylka pro Chorvatsko
Zkous$ka tepelného vykonu, prikonu a &SN EN 303-5:2013
Géinnosti PfilohaC, strany +
s | Mo Odchylka pro Dansko, C.4.1, C.4.2 16-17
' Zkouska dokonalosti spalovani — ggllzhliNc303-5:2013 strana _
emise, Odchylka pro N&mecko, C.5.1, C.5.2 18
( ) CSN EN 303-5:2013 stran
Pfiloha C 1990 +
C.6 Odchylka pro Svycarsko
CSN EN 303-5:2013
Pfiloha C stfana *
C.8 Odchylka pro Italii
Vyhodnoceni:
+ pozadavek spinén

- poZadavek nesplnén
0 netyka se
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Zkusebni laborator
Pracovis$té Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Cislo akreditované

Protokol o zkousce ¢&. 39-14370/T

Strana 5 (celkem 22)

Zkousky: T 001* Nazev zkousky: Zkouska povrchovych teplot
Metoda zkousky: CSN EN 303-5:2013 CI. 5.12, 5.16.4, 4.3.6
Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW

Pouzité méfici zafizeni:

Vysledky zkousky:

kapitola Ill. Mé&fici a zkuSebni pfistroje

Nazev pozadavku

Specifikace
pozadavku

Vyhodnoceni
zkousky

Poznamka

Teplota povrchu

Primérna teplota povrchu se méfi pfi jmenovitém tepelném
vykonu. Méfi se nejméné v péti bodech na celém povrchu
kotle. Pii stejnych podminkach se méfi kritické teploty (napf.
dvitka kotle, ovladace).

CSN EN 303-
5:2013
Cl. 5.12

Teplota povrchu na vnéji strané kotle (véetné dna a dvifek,
avéak vyjma hrdla pro odvod spalin a otvorl pro Gdrzbu u
kotlli s pfirozenym tahem) nesmi pfi zkouskach podle 5.12
prekrocit teplotu mistnosti o vice nez 60 K. Pozadavek
tykajici se dna neni aplikovatelny, jestlize napfiklad vyrobce
stanovi, Ze se kotel musi instalovat na nehoflavé podlaze.

Pri zkouskach podle 5.12 nesmi teplota povrchu ovladacich
rukojeti a vSech ¢&asti, kterych se bude obsluha bé&hem
provozu kotle dotykat, prekro&it teplotu mistnosti vice neZ o
tyto hodnoty:

— 35 Ku kovli a podobnych materiald;
— 45 K u porcelanu a podobnych materiald;
— 60 K u plasti a podobnych materiall.

CSN EN 303-
5:2013
Cl.4.36

Odolnost proti tepelné vodivosti

Méfeni teploty se provadi na povrchu zafizeni pro dodavku
paliva v misté vedle palivového potrubi, av§ak v maximalini
vzdalenosti, kterA musi byt mensi nez 1m ve sméru
podavani paliva od vnitfni stény spalovaci komory.

U kotlli se zabudovanym zasobnikem paliva se méieni
teploty provadi na povrchu zafizeni pro dodavku paliva v
misté vedle zabudovaného zasobniku paliva, aviak v
maximalni vzdalenosti, ktera musi byt mensi nez 1 m ve
sméru podavani paliva od vnitfni stény spalovaci komory.
Kromé toho se musi méfit nejvy88i teplota povrchu
zéasobniku.

CSN EN 303-
5:2013
Cl.5.16.4
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Zkusebni laboratof Protokol o zkousce &. 39-14370/T
Pracovité Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 6 (celkem 22)

Vysledky méreni: GREENTECH CS 500 kW - Dievni §tépka — B1

Primérné teploty stén, dvirfek a kryta kotle (°C):
Typ kotle GREENTECH CS 500 kW
Druh paliva Dievni §tépka — B1
Vykon jmenovity minimalni
datum zkousky 2019-11-26 2019-11-27
teplota okoli [°C] 16,8 19,7
relativni vihkost [%] 75,7 72,6
barometricky tlak [kPa] 98,94 98,96
predni sténa 37,3 32,2
zadni sténa 21,5 29,2
prava sténa 27,9 29,8
leva sténa 21,7 26,3
horni sténa 40,3 38,6
spodni sténa 18,2 21,4
Teploty ovladacich prvka (°C):
madlo strednich dviFek - kov 26.0
madlo hornich dvifek - kov 28.0
Nejistota méreni: 2°% pro teploty v rozsahu (0 + 200)°C

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou soucinitelem nejistoty méfeni a koeficientu rozsireni k=2, coz pro
normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a
nehomogenity vzorku. Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02."

Vyhodnoceni zkousky: Predepsané hodnoty otepleni nejsou pfekroceny.

v_1.0Brno 2017



Zkudebni laborator Protokol o zkous$ce ¢. 39-14370/T
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 7 (celkem 22)

Cislo akreditované Nazev zkousky: Zkouska tepelného vykonu, prikonu a i€innosti

zkousky: T 001 Zkouska teploty spalin
, CSN EN 303-5:2013
Metoda zkousky. &l. 442, 4.4.3, 5.7 a2 5.10
Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW
Pouzité méfici zafizeni: kapitola Ill. Méfici a zkuSebni pfistroje

Vysledky méfeni: GREENTECH CS 500 kW - Dievni §tépka — B1

Prumérné namérené a vypoétené hodnoty (tuha paliva):

Zkouska &.: I | I
Typ kotle: GREENTECH CS 500 kW
Datum zkousky: 2019-11-26 2019-11-27
Zkous$eny vykon: jmenovity minimalni
Druh paliva: Drevni §tépka — B1
Doba hofeni (manualni/automatickd) dodavka paliva minimalné 6h
Jmenovity tepelny vykon (udany vyrobcem) [kW] 500 500
Teplota spalin [°Cl 101,7 76,2
Spotieba paliva [kg/hod] 145,500 39,200
Teplota vstupni vody [°Cl 50,3 64,6
Teplota vystupni vody [°C] 73,9 75,2
Teplota chladicl vody [°Cl - -
Objemovy pratok vody [m%hod] 17,6039 10,8116
Tah za kotlem [Pa] 50,0 30,0
Teplota prostiedi [°C] 16,8 19,7
Relativni vihkost vzduchu [%] 75,7 72,6
Barometricky tlak [kPa] 98,94 98,96
Rozbor spalin:
Zkouska (doba hofeni) &.: l. Il.
Kyslik O, [%] 11,84 9,71
Oxid uhligity CO, [%] 8,89 10,62
Oxid uhelnaty CO [ppm] 111 67
Vy$si uhlovodiky THC/OGC [ppm] 1 1
Oxidy dusiku NO, [ppm] 60 58
Oxidy siry SO, [ppm] <1 <1
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Zkusebni laboratof
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Pomocné hodnoty spalovéni (tuha paliva):

Protokol o zkousce &. 39-14370/T

Strana 8 (celkem 22)

Zkou$ka (doba hofeni) &.: l. Il
Stechiometricky objem kysliku [m%kg] 0,721 0,719
Stechiometricky objem vzduchu [mslkg] 3,433 3,423
Stechiometricky objem suchych spalin [mslkg] 3,385 3,375
Maximalni objem CO, [%] 19,82 19,82
Nasobek stechiometrického vzduchu [-] 2,27 1,85
Objem suchych spalin skuteény [m%kg] 7,543 6,293
Objem H,0 ve spalovacim vzduchu [m3/kg] 0,116 0,108
Objem H,0 ve spalinach [m3lkg] 0,968 0,961
Hmotnostni pratok vihkych spalin [ka/s] 0,44251 0,10149
Vypoétené hodnoty - tepelné bilance:
Zkouska (doba hofeni) &.: . Il
Ztrata citelnym teplem spalin (kominova) [%] 7,6 44
Ztrata plynnym nedopalem [%] 0.1 0,0
Ztrata mechanickym nedopalem [%] 0,2 0,5
Ztrata sdilenim tepla do okoli [%] 0,6 2,1
Soucet ztrat [%] 8,5 6,9
Uginnost - nepfima metoda [%] 91,5 93,1
Hmotnostni tok paliva - skute¢ny [kg/hod] 147,200 39,704
Tepelny piikon [kW] 524,6 141,5
Tepelny vykon [kW] 478,0 131,2
Nejistota stanoveni tepeiného vykonu [kW] 201 5,5
Uginnost — pfima metoda [%] 91,1 92,7
Vykon / jmenovity vykon [%] 95,6 26,2

Uginnost kotle GREENTECH CS 500 kW pii spalovani dfevni $tépky — B1 spliiuje poZzadavky na tfidu 5

dle CSN EN 303-5:2013 obr.1.

Naméreny tepelny vykon se pohybuje v toleranci + 8%;

Trida kotle 5;
Vyhodnoceni zkousky:

Teplota spalin pfi jmenovitém vykonu je niz8i nez 160 K nad teplotou okoli;
Doba hofeni je vice nez 6 hodin pfi spalovani difevni $tépky - B1;

Nejmensi tepelny vykon je mensi nez 30% jmenovitého tepelného vykonu.

v_1.0 Brno 2017



Zku8ebni laboratof

Pracovi$té Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Protokol o zkou$ce €. 39-14370/T

Strana 9 (celkem 22)

Rozbor paliva

Druh paliva Dfevni §tépka — B1
Analyticky ukazatel Znacka Jednotka Hodnota Nejistota
Spalné teplo Qs [MJ/kg] 14,51 0,22
Vyhfevnost Q [MJ/kg] 12,83 0,22
Voda veskera v plvodnim stavu W' [ % hmot. ] 27,14 0,01
Popel A [ % hmot. ] 1,08 0,11
Uhlik Cc [ % hmot. ] 36,34 0,24
Vodik H [ % hmot. ] 4,65 0,20
Dusik N [ % hmot. ] 0,18 0,14
Sira S [ % hmot. ] 0,017 0,001
Chlor Cl [ % hmot. ] 0,009 0,001
Kyslik dopocet do 100% O [ % hmot. ] 30,58
e o gt | o E

Poznémka: Vzorek v plvodnim stavu

Nejistota méreni:

Uvedené rozsifené nejistoty meéfeni jsou soucinitelem nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro
normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%.

v__1.0 Brro 2017



Zkusebni laborator Protokol o zkousce &. 39-14370/T
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 10 (celkem 22)

Cislo akreditované T 071*

zkougky: Nazev zkousky: Zkousky spotieby elektrické energie

Metoda zkousky: CSN EN 303-5:2013 CI. 5.8.5, CSN EN15456 Cl. 5

Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW

Pouzité méiici zafizeni: kapitola Ill. Méfici a zku$ebni pfistroje

Specifikace | Vyhodnoceni

pozadavku zkousky Poznamka

Néazev pozadavku

Spotieba elektrické energie

V priibéhu zkousek se spotfeba elektrické energie stanovuje
podie EN 15456.

Hodnoty pro maximalni spotiebu, pro pohotovostni stav, pro
jmenovity tepelny vykon a minimalni tepelny vykon se musi
uvést v protokolu o zkousce. U kotlli se samocinnymi| CSN EN 303-
systémy podavani paliva (palivové potrubi) se spotreba |5:2013 CI. 5.8.5 +
elektrické energie kotle a palivového potrubi stanovuje a
uvadi oddélené.

Primérna spotreba elektrické energie béhem
pohotovostniho stavu se méfi minimainé po dobu 10 min a
uvadi se ve wattech. V pfipadech, kdy fidici postupy ovliviiuji
vlastni spotfebu energie, miZe byt nezbytna delsi doba.

Vysledky méfeni: GREENTECH CS 500 kW - Dfevni §tépka — B1

Elektricky pfikon pfi jmenovitém vykonu 2429 W

Elektricky pfikon pfi minimalnim vykonu 73T W

Elektricky pfikon pro STAND BY rezim 49 W
pozn.: Datum zkousky a okolni podminky - viz zkouska €. T 001* (Zkouska tepelného vykonu, pfikonu a ti¢innosti)

v_1.0 Brno 2017



Zkusebni laborator Protokol o zkousce ¢. 39-14370/T
Pracovi§té Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 11 (celkem 22)

Cislo akreditovane T 001* Nazev zkousky: Zkouska dokonalosti spalovani — emise

zkousky:

&Ly CSN EN 303-5:2013
Metoda zkouSky. &1.5.7.3.5.7.4, 5.9, 5.10.4
Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW

Pouzité méfici zafizeni: kapitola Ill. Mé&fici a zkuSebni pfistroje

< . Specifikace | Vyhodnoceni
Nazev pozadavku pe y " Poznamka
pozadavku zkousky
Mezni hodnoty emisi
Pri spalovani musi byt hodnoty emisi nizké. Tento
pozadavek je vyhovujici, jestlize hodnoty emisi uvedené &SN EN 303-
vtabulce 6 nejsou piekroceny v piipadé, Ze je kotel 5:2013 Cl. 4.4.7 +
provozovan pfi jmenovitém tepelném vykonu, nebo v pfipadé | = T
kotll s rozsahem tepelnych vykon(i provozovanych pfi
jmenovitém tepelném vykonu a pfi minimalnim tepelném
vykonu v souladu s 5.7, 5.9 a 5.10.
Tabulka 6
Jmenovity I Mezni hodnoty emisi |
tepelny vykon co OGC/THC Prach
D::I?::a Palivo mo/m” pfi 10% O,
KW tfida tiida tfida tiida tiida tfida tfida tiida tiida
3 4 5 3 4 5 3 4 5
ruéni biogenni <50 5000 150
> 505 150 2500 100 150
> 150 < 500 1200 100
— 1200 700 50 30 75 60
osiini <50 5000 150
>50< 150 2500 100 125
> 150 < 500 1200 100
samocinna | biogenni <50 3000 100
>50<150 2500 80 150
> 150 < 500 1200 00 80
— 1000 5 30 20 60 40
fosilni <50 3000 100
>50< 150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80

POZNAMKA 1 Hodnoty prachu v této tabulce vychézeji ze zkugenosti s gravimetrickou filtraéni metodou. PouZita metoda musf byt uvedena v protokolu o
zkoudce. Emise pevnych &astic, méfeno podle této evropské normy, nezahrnuje kondenzovatelné organické latky, které mohou tvofit dodateéné pevné
&astice, kdyz se spaliny smisi s okoinim vzduchem. Hodnoty nejsou proto piimo srovnatelné s hodnotami naméfenymi metodami s fedé&nim v tunelu, ani
nemohou byt piimo pievedeny do koncentraci &astic v okolnim vzduchu.

POZNAMKA 2 Dodate&né zkusebni metody a mezni hodnoty emisi, které plati v nékterych zemich, jsou uvedeny v odchylkéach typu A v pifloze C.

& Vztahuje se k suchym spalinam, 0 °C, 1 013 mbar.

> Kotle tiidy 3 pro paliva typu E podle 1.2.1 nebo e-paliva podie 1.2.3 v této tabulce a oznagené klasifikaci E-paliva a e-paliva nemusi splfiovat
poZadavky na emise prachu. Skute¢na hodnota musi byt uvedena v technické dokumentaci a nesmi prekrogit 200 mg/m?® pfi 10% 0.
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Zku$ebni laboratof Protokol o zkousce €. 39-14370/T
Pracovi$té Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 12 (celkem 22)

Vysledky méfeni: GREENTECH CS 500 kW - Drevni §té&pka — B1

Priamérné hodnoty
Vykon Naméiené hodnoty Piepocitané hodnoty 0,=10%
kotle O, [CO, | CO |OGC/THC | NO, | Prach | CO |OGC/THC| NO, Prach
[%] | [%] [[ppm]| [ppm] |[ppm]|[mg/m’]|[mg/m’]| [mg/m’] |[mg/m’]| [mg/m’]
Jmenovity | 11,84 | 8,89 | 111 1 60 33 166 2 148 39
Minimaini | 9,71 [ 10,62 | 67 1 58 23 82 1 117 23

pozn.: Datum zkousky a okolni podminky - viz zkouska &. T 001* (Zkou$ka tepelného vykonu, pfikonu a Géinnosti)
Vyhodnoceni zkousky:

GREENTECH CS 500 kW - Drevni $tépka — B1 splfiuje emisni pozadavky na tfidu 5 dle CSN EN 303-
5:2013 Tabulka 6.
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Zkusebni laboratof Protokol o zkousce €. 39-14370/T
Pracovi§té Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 13 (celkem 22)

Cislo akreditované T 001* Nazev zkousky: Zkouska tepelného vykonu, pfikonu a G€innosti
zkousky: Zkouska dokonalosti spalovani — emise

CSN EN 303-5:2013
Pozadavek: Priloha C,
Odchylka pro Rakousko, C.2.2, C.2.3

Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW

Vysledky zkousky: pouze vyhodnoceni vysledkil zkouSek uvedenych v tomto protokolu o zkouSce

Nézev pozadavku Sp?clﬂkace Vyhodnoceni zkousky
pozadavku
Uginnost kotle pro jmenovity tepelny vykon a minimalini ey
tepelny vykon Dievni stépka — B1
Kotel Minimalni dcinnost
Kotle pro tstredni yytapenl na 75 9 +
pevna paliva
a) manualni dodavka CSN EN 303-
do 10 kW 79 % 5:2013
>10 az 200 kW (71,3 + 7,7 log Pn) % Priloha C,
>200 kW 89 % Odchylka pro
a) automaticka dodavka Rakousko, C.2.2
do 10 kW 80 %
>10 az 200 kW (72,3 + 7,7 log Pn) %
>200 kW 90 % +
POZNAMKA P, je jmenovity tepelny  vykon
(v této normé Qu).
Nazev poZadavku Sp%mfikace Vyhodnoceni zkousky
pozadavku
Mezni hodnoty emisi
Mala zarizeni k vytadpéni na pevna paliva se samodinnou
dodavkou paliva . .
Mezni hodnoty emisi Dievni §tépka — B1
mg/MJ
) Dievni pelety ) . CSN EN 303-
Parametr Dievni pelety Zafizeni pro Ostatni no"gaslitggl\:ané 5201 3
Pokojové topidla Ustredni dfevnipaliva | . 000 ni valiva .
vytapéni gennp Pfiloha C,
i P a . Odchylka pro
co 500 250 250 500 Rakousko, C23
NOy 100 100 100 300
+
OGCITHC 30 20 30 20
Prach 25 20 30 35
: Mezni hodnota miiZe byt piekroéena o 50 %, a to béhem provozu pfi éasteéném zatiZenf pii 30 % jmenovitého tepelného vykonu.
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Zku$ebni laboratof Protokol o zkousce ¢&. 39-14370/T
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 14 (celkem 22)

Vysledky méfeni: GREENTECH CS 500 kW - Drevni $tépka — B1

Vykon kotle Minimalni pozadovana déinnost Nameéfena tc¢innost
Jmenovity 91,1

= 90,0
Minimalni 92,7

Vyhodnoceni zkousky:
Naméiena ucinnost pro GREENTECH CS 500 kW - Dievni §tépka — B1 je vy$8i neZ pozadovana.

Vysledky méreni: GREENTECH CS 500 kW - Dfevni $tépka — B1

Pramérné hodnoty
Vykon kotle Namérené hodnoty Prepoditané hodnoty 0,=0%
0, CO | NO, | OGC/THC | Prach co NOy OGC/THC | Prach
[%]1 |[[ppm] |[ppm]| [ppm] | [mg/m’] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ]
Jmenovity 11,84 | 111 60 1 33 84 75 1 20
Minimalni 9,71 67 58 1 23 41 59 1 11

Vyhodnoceni zkousky:

Namérené hodnoty emisi pro GREENTECH CS 500 kW - Dievni $tépka — B1 nepiekraéuji stanovené
hodnoty.
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ZkuSebni laboratof Protokol o zkousce ¢. 39-14370/T
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 15 (celkem 22)

Cislo akreditované
zkousky:

Nazev zkousky: Zkouska tepeiného vykonu, pfikonu a Géinnosti

T 001 Zkouska dokonalosti spalovani — emise

CSN EN 303-5:2013
PoZadavek: Priloha C (informativni), A — odchylky
C.3 Odchylka pro Chorvatsko

Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW

Vysledky zkougky: pouze vyhodnoceni vysledkl zkousek uvedenych v tomto protokolu o zkousce

z Specifikace . .
Nazev pozadavku pozadavku Vyhodnoceni zkousky
Maximalni tepelné ztraty spalinami
Jmenovity t:v;\),elny vykon, Tepelné ztraty, % &SN EN 303-
100 — 1000 kW 17 % P5f|2‘r’]1 20 +
Mezni hodnoty emisi pro pevné paliva® . fh 0 ? :
Jmenovity tepeiny vykon, CO mg/m3 (informativni),
gy A — odchylky
kw pfi 7 % Oz pro uhli
fi 11 % Oz pro dfevo a C.3 Odchylka
P biomF;su pro Chorvatsko
100 — 1000 kW 1000 mg/m3 +
“Emise jsou vztaZeny k suchym spalinam, 0 °C, 1 013,3 mbar.

Vysledky méreni: GREENTECH CS 500 kW - Di'evni §tépka - B1

Vykon kotle Namérena tepelna ztrata [%]
Jmenovity 8,56
Minimaini 6,9

. CO mg/m3
Vykon kotle pfi 11 % Oz pro dievo a biomasu
Jmenovity 151
Minimalni 74

Hodnoceni zkousky: Naméiené hodnoty pro GREENTECH CS 500 kW - Dfevni $tépka — B1 neprekraduji
stanovené hodnoty.
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Zkus$ebni laborator
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Cislo akreditované

Protokol o zkousce €. 39-14370/T
Strana 16 (celkem 22)

Nazev zkousky: Zkouska tepelného vykonu, pfikonu a Géinnosti

zkousky: T 001 Zkouska dokonalosti spalovani — emise
CSN EN 303-5:2013

Pozadavek: Priloha C,
Odchylka pro Dansko, C.4.1, C.4.2

Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW

Vysledky zkousky: pouze vyhodnoceni vysledkil zkousek uvedenych v tomto protokolu o zkousce

- . Specifikace Vyhodnoceni zkousky
Nazev pozadavku pozadavku
Uginnost kotle
Podle danského predpisu ,Construction Code BRO08, &lanek | CSN EN 303- Dfevni §tépka — B1
8.5.1.4, odstavec 7, musi uG&innost kotle na uhli, koks, 5:2013
biogenni palivo nebo biomasu odpovidat tfidé 3 podle Priloha C,
EN 303-5. Odchylka pro
Minimalni G€innost | (67 + 6 log Qn) % Dansko, C.4.1 +
Pro kotle nad 300kW se musi pouzit poZadavek
odpovidajici 300 kW.
. x Specifikace Vyhodnoceni zkousky
Nazev pozadavku pozadavku
Mezni hodnoty emisi
Podle danského predpisu ,EPA Statutory Order &. 1432 ze
dne 11. 12. 2007 je pro Dansko pfijatelna pouze tfida 3
(nebo vyssi).
Mezni hodnoty emisi®
Jmenovity tepeln:
Dodavka | oo vyktyon pelny co | e { Prach
paliva mg/m® piti 10% O,
KW P Drevni $t&pka — B1
<50 5000 150 CSN EN 303-
biogenni | > 50 a2 150 2500 100 150 §:201 3
. > 150 a2 300 1200 Pfiloha C,
uen! <50 5000 150 Odchylka pro
fosini | > 50 a2 150 2500 125 Dansko, C.4.2
> 150 aZ 300 1200 100
<50 3000
biogenni | > 50 az 150 2500 80 150
> 150 a2 300 1200 +
automaticka
<50 3000 100
fosilni [ >50a2 150 2500 a0 125
> 150 az 300 1200

# vztazeno k suchym spalindm, 0 °, 1 013 mbar.
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Zku$ebni laborator Protokol o zkousce ¢. 39-14370/T
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 17 (celkem 22)

Vysledky méreni: GREENTECH CS 500 kW - Dfevni §tépka — B1

Vykon kotle Minimalni poZzadovana uéinnost NaméFena G€innost
Jmenovity 91,1

83,2
Minimalni 92,7
Vyhodnoceni zkousky:

Nameéfena Gcinnost pro GREENTECH CS 500 kW - Drrevni 8tépka — B1 je vy88i nez poZadovana.

Vysledky méfeni: GREENTECH CS 500 kW - Dievni §tépka — B1

Pramérné emisni hodnoty
Vykon Naméiené hodnoty Prepoéitané hodnoty 0,=10%
kotle 0, co OGCI/THC Prach CcoO OGCITHC Prach
[%] [ppm] [ppm] [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’)
Jmenovity 11,84 111 1 33 166 2 39
Minimalni 9,71 67 1 23 82 1 23

Vyhodnoceni zkousky:

Namétené hodnoty emisi pro GREENTECH CS 500 kW - Dfevni §tépka — B1 neprekra€uji stanovené
hodnoty.
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ZkuSebni laboratof Protokol 0 zkousce €. 39-14370/T
Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 18 (celkem 22)

Cislo akreditované
zkousky:

Nazev zkousky: Zkouska tepelného vykonu, prikonu a G€innosti

T 001 Zkouska dokonalosti spalovani — emise

CSN EN 303-5:2013
Pozadavek: Priloha C,
Odchylka pro Némecko, C.5.1, C.5.2

Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW

Vysledky zkousky: pouze vyhodnoceni vysledkl zkou$ek uvedenych v tomto protokolu o zkouSce

< . Specifikace . .
Nazev pozadavku pozadavku Vyhodnoceni zkousky
Mezni hodnoty emisi
Tabulka 7 — Mezni hodnoty emisi
Mezni hodnoty emisi jsou upraveny v kapitole 2, odst. 4, 5 a
v pfiloze 2 némeckého predpisu pro regulaci imisi ,Erste
Verordnung zur Durchftihrung des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber kleine und
mittlere Feuerungsanlagen — 1. BImSchV)".
Kotle na pevnad paliva musi byt konstruovany, mit
odpovidajici kvalitu a uvadény do provozu pouze tehdy,| CSN EN 303-
splfiuji-li dale uvedené specifikace podle ,1. BImSchv*. 5:2013 Drevni §tépka — B1
Priloha C,
Odchylka pro
Palivo podle teI:):T::’;:o Pracg1 CO3 N&mecko,
§3 ¢lanek 1 vykonu g/im” | g/m C.51,C5.2
kw
Etapa 2: Cislo 1 az 5a 24 0,02 0.4 -
spotiebice,
které budou ol 6 a3 7 230500 0,02 0,4
instalovany po
31.12. 2014 > 500 0,02 0.3
Cislo 8 a2 13 24<100 0,02 0,4
POZNAMKA Odchylng od véty 1 pro otopné soustavy (spotiebige), které budou vyluéné spalovat paliva podle §3 &lanek 1 &islo 4
ve formé §tipanych polen, plati mezni hodnoty podle etapy 2 pro otopné soustavy (spotiebice), budou-li instalovany po 31. 12. 2016.

Vysledky méreni: GREENTECH CS 500 kW - Dfevni §tépka — B1

Primérné emisni hodnoty
Naméirené hodnoty Prepocitané hodnoty 0,=13%
Vykon kotle (o CcoO Prach3 (o) Prach
[%] [ppm] [mg/m’] [g/m’] [g/m’]
Jmenovity 11,84 111 33 0,121 0,029
Minimalni 9,71 67 23 0,059 0,017
Vyhodnoceni zkousky:

Namérené hodnoty emisi pro GREENTECH CS 500 kW - Dievni $tépka — B1 pfekra&uji stanovené hodnoty.
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Zkusebni laboratof Protokol o zkousce €. 39-14370/T
Pracovis$té Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 19 (celkem 22)

Cislo akreditované T 001* Nazev zkousky: Zkouska tepelného vykonu, prikonu a u¢innosti
zkousky: Zkouska dokonalosti spalovani — emise

CSN EN 303-5:2013
Pozadavek: Priloha C
C.6 Odchylka pro Svycarsko

Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kW

Vysledky zkous$ky: pouze vyhodnoceni vysledkd zkou$ek uvedenych v tomto protokolu o zkouSce

Specifikace

Nazev pozadavku pozadavku

Vyhodnoceni zkousky

Cléanek 4.4.7, Tabulka 7

Mezni hodnoty emisi jsou upraveny pfilohou 4 $vycarského
nafizeni o regulaci znegisténi vzduchu ,Swiss Ordinance on
Air Pollution Control ((OAPC] SR 814.318.142.1) ze dne 16.
prosince 1985 (platny k 15. 7. 2010).

Kotle spalujici dfevni biomasu se uvadéji na trh pouze tehdy,
jestlize splriuji dale uvedené specifikace OAPC:

— prohlaseni o shodé (OAPC, obrazek 20);

— OAPC, obrazky 1, 212, 23 piilohy 4;

— OAPC, obrazky 31, 32 pfilohy 5.

Emise kotlll spalujicich uhli nebo dievni paliva nesméji
prekrogit dale uvedené mezni hodnoty: Drevni §tépka — B1

Zvlastni pozadavky (mezni

hodnoty emisi)® na oxid CSN_ EN 303-
uhelnaty (CO) a pevné ¢astice ?;2013
(prach) Pfiloha C
Druh instalace C.6 Odchylka

ro Svycarsko
CO (mg/m?) Prach (mg/m®) P y

Kotle spalujici kulatinu a kotle
spalujici uhli, s ruéni 800 50
dodavkou paliva

Kotle spalujici Stépky a kotle
spalujici uhli,

se samocinnou dodavkou 400 60 M
paliva

Kotle spalujici dfevni pelety,

se samodginnou dodavkou 300 40

paliva

# VztaZeno k obsahu kysliku:
— u kot spalujicich dievo v piirodnim stavu 13 % objemu;
— u kotll spalujicich uhli 7 % objemu.

Obsah siry v uhli, v uheinych briketach a koksu nesmi prekroit 3 %.

Kotle spalujici biomasu (nikoli dfevni) musi spifiovat dale uvedené specifikace OAPC:
— OAPC, obrézky 741, 742, 743 pfilohy 2;

— OAPC, obrazky 81, 82 prilohy 3. 0
Podle OAPC, obrézek 743 piilohy 2 miiZe byt v kotlich s tepelnym pfikonem nejméné 70 kW spalovana pouze biomasa (nikoli dievni),
napf. biogenni odpad a produkty ze zemé&délstvi. Takova zafizeni musi byt schvalena a musi spliiovat pfisn&jsi mezni hodnoty emisi
podle OAPC, obrazek 742 pfilohy 2. '
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Zku$ebni laboratof Protokol o zkousce €. 39-14370/T
Pracovisté Brmo, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 20 (celkem 22)

Vysledky méreni: GREENTECH CS 500 kW - Dfevni $tépka — B1

Primérné emisni hodnoty
Namérené hodnoty Prepocitané hodnoty 0,=13%
Vykon kotle 0, Cco Prach CO3 PracI;
[%] [ppm] [mg/m’] [g/m’] [g/m’]
Jmenovity 11,84 111 33 121 29
Minimain{ 9,71 67 23 59 17

Vyhodnoceni zkousky:

Naméiené hodnoty emisi pro GREENTECH CS 500 kW - Drevni §tépka — B1 nepiekraéuji stanovene
hodnoty.
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Zku$ebni laboratoi

Pracovisté Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 21 (celkem 22)

Protokol o zkous$ce &. 39-14370/T

Cislo akreditované T 001* Nazev zkousky: Zkouska tepelného vykonu, pfikonu a Géinnosti

zkousky: Zkouska dokonalosti spalovani — emise
CSN EN 303-5:2013

PoZzadavek: Priloha C (informativni), A — odchylky
C.8 Odchylka pro Italii

Zkouseny vzorek: GREENTECH CS 500 kw

Vysledky zkousky: pouze vyhodnoceni vysledk( zkou$ek uvedenych v tomto protokolu o zkousce

: . Specifikace Vyhodnoceni zkousky
Nazev pozadavku pozadavku
Italské mezni hodnoty emisi pro
topnazatizeni spalujici pevna paliva z pii 11% O2
biomasy
Jmenovity tepelny vykon zarizeni (MW) >0,035 + <0,15 >0,15 + <1
(>35kW-+<150kW) | (>150kW-+<1000kW)

Pevné &astice celkem 200mg/Nm® 100mg/Nm°
Celkovy organicky uhlik (COT) -
Oxid uhelnaty (CO) 350 mg/Nm®
Oxid dusicity (vyjadieno jako NO2) 500 mg/Nm® +
Oxid sifi€ity (vyjadieno jako SO2) 200mg/Nm’®
Italské mezni hodnoty emisi pro topna
zafizeni spalujici pevna paliva, nikoli z
biomasy

pii 6% O2
Jmenovity tepelny vykon (MW) >0.35 (350kW)
Pevné &astice celkem 50 mg/Nm3

Vysledky méfeni: GREENTECH CS 500 kW - Ditevni §tépka - B1

Priimérné hodnoty

Vykon NamérFené hodnoty Prepocitané hodnoty 0,=11%

kotle 0, [CO, | CO
[%] | [%] |[ppm]

SO, NO, | Prach co SO, NO, Prach

[ppm] [ppm] [mglm"] [mglmf| [mglmj [mglmj [mglmf]

Jmenovity | 11,84 | 8,89 | 111

<1 60 33 151 <1 135 36

Minimalni | 9,71 | 10,62 | 67

<1 58 23 74 <1 106 21

Vyhodnoceni zkousky:

Namérené hodnoty emisi pro GREENTECH CS 500 kW - Drevni $té&pka - B1 nepFekraéuji stanovené

hodnoty.

Zkousel: Ing. Pavel Foijtl

Kontroloval: _Ing. Stanislav Buchta

Datum: 1172019 Podpis: ___—==—

Datum: ___12/2019 Podpis, /7 L~
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ZkuSebni laboratof Protokol o zkousce ¢. 39-14370/T
Pracoviété Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno Strana 22 (celkem 22)

V. Seznam dal$ich pouzitych podkladu

- Objednavka &. B-67971 ze dne 2019-08-07 (doru¢ena 2019-10-16)

- Smiouva ¢&. B-67971/39 ze dne 2019-10-18

- Dodatek B-67971.D1 ze dne 2019-12-12

- CSN EN 303-5:2013 — Kotle pro ustfedni vytapéni - Cast 5: Kotle pro Ustfedni vytapéni na pevna paliva,
s ruéni nebo samodginnou dodavkou, o jmenovitém tepelném vykonu nejvySe 500 kW - Terminologie,
pozadavky, zkouseni a zna&eni

- CSN ISO 80000-1:2011 Veliginy a jednotky - Cast 1: Obecné

Protokol zpracoval: Ing. Pavel Fojth

Za spravnost protokolu odpovida:

ilan Holomek
vedouci zkusebny tepelnych a ekologickych zafizent

-Konec textu-
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